)

-
| =

i

C

S

Arturo Cruz Falcon
Enrique Troyo Diéguez
- Noviembre de 2008

C

~ Felipe Salinas Gonzalez

en la ciudad de La Paz B

S
"
(@)
S

[

@]
S
&

=

S
=

&

O
=
o

R
©

©
S
=
S
(S
o
T
S

aX

v



http://www.launion.com.ar/250111/fotos/agua.jpg
http://bp2.blogger.com/_QF5XOUBTmHc/Rnj1sXH_CiI/AAAAAAAAAB0/p29Pqfejl54/s1600-h/Picture+300.jpg

Sobreexplotacion del acuifero de La Paz

Mayor extraccion que recarga de agua = deficit de agua

cCausas:

1- Crecimiento de la poblacion, mayor demanda de agua.

2- Apertura a la inversion de capitales. Desarrollo mal
planeado.

3- No considerar otras alternativas de suministro de agua.

4- Escaso conocimiento de las condiciones y caracteristicas
del acuifero

Que se provoca?

avance de la intrusion del agua de mar tierra adentro
(intrusion marina), gue contamina el acuifero.




Acuifero en zona costera e intrusion marina

Recarga

\

Sistema en equilibrio

Flujo subterraneo

Agua dulce

(:_,.« Agua salada

Recarga

\

Sistema en explotacion

@ﬂr—: )




Capacidad potencial de almacenamiento de agua del acuifero:

Ensenada
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Modelos hidroclimaticos en la cuenca de La Paz
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Principales zonas de recarga en lacuenca de La Paz
y flujo subterraneo hasta alcanzar la zona acuifera

110°30°

R =4.5 Mm?%afio

Pozos (uso)
@ Agricola
@® Agua Potable
Industrial
@ Pecuario

Elevacion del terreno {(m)

110°30°

65 Mm3/afo

El tiempo que tarda en llegar al acuifero el agua de lluvia que se infiltra en las zonas de
recarga, es de 1 a 5 afios. Considerando una conductividad hidraulica de 4.36 m/dia.




Balance hidroldgico del acuifero de La Paz

Zona de explotacion acuifera de 200 km?, para el afilo 2004.

Recarga total de agua dulce: 18.5 Mm?3/ano

Extraccion: 32.0 Mm?3/ano

Balance hidrologico: -13.5 Mm?3/afno

Recarga por agua de mar: 4.5 Mm?3/afio




EVOLUCION (m) DEL NIVEL FREATICO (1990-2004)

A ACUIFERO DE LA PAZ A’

COTA RESPECTO AL NMM

DISTANCIA (Km)

El nivel freatico ha disminuido considerablemente en los altimos
14 afos, alcanzando profundidades de hasta -13 m bajo el NMM
(Bateria de pozos de SAPA).




Calidad del agua subterranea e intrusion marina, acuifero de La Paz
Divisidn por zonas
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Qig Avance de la intrusion marina 6.5 km al oeste y 5.5 km al este (afio 2004)




Que debemos hacer para conservar el acuifero de
La Paz?

Moderar el desarrollo comercial, turistico y de nuevas
unidades habitacionales en la ciudad de La Paz,
mientras no se cuente con la infraestructura y servicios
adecuados, que incluyan el abastecimiento suficiente
de agua para la poblacion.

Por lo tanto, planear adecuadamente el desarrollo.




Son una buena solucion parala escasez de agua las
plantas desaladoras?

3 --Una planta desaladora

:no es la solucion al problema del agua--.s




Propuesta: que se debe de hacer antes de instalar
y operar una planta desaladora (prioridades).

1) Moderar el desarrollo comercial, turistico y de nuevas unidades habitacionales en la
ciudad de La Paz B.C.S., mientras no se cuente con la infraestructuray servicios
adecuados, que incluyan el abastecimiento suficiente de agua para la poblacién.

2) Atender lo antes posible, que la planta de tratamiento de aguas residuales opere al 100%.

3) Reparar o cambiar lared de distribucién de agua potable de la ciudad.

4) Recarga artificial del acuifero con la construccién de diques o bordos para retener
los escurrimientos durante la temporada de lluvias.

5) Realizar investigacion en lo que se refiere a generar lluvia artificial.

6) Implementar un programa de cultura del agua, e implementar un plan de manejo del agua,
tomando en cuenta los grandes centros comerciales, los hoteles, lavanderias, talleres de
lavado de autos, etc.

7) Normar que los desarrollos en general cuenten, por ley, con su propia planta de
tratamiento y su propia planta desaladora.

8) Reactivar el Plan Hidraulico estatal.

9) Instalar y operar una planta desaladora de agua de mar.




Inconvenientes de una planta desaladora

1- Deterioro al medio ambiente, sobre todo por las aguas hipersalinas
de rechazo o regreso al mar.

2- Alto consumo de energia eléctrica (35 a 40%)).

3- Altos gastos de mantenimiento.

Por tanto, el costo de la desalacion de agua dulce es muy elevado.

La planta desaladora se coloca como una ultima opcion dentro de las
fuentes de abastecimiento de agua, ya que las opciones anteriores son
mas viables de realizar, requieren de menos inversion, son mas
sustentables, e impactan menos al medio ambiente.
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